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Cred Develop System dr en debugger for Motorola MC 6809.

Systemet &r delat i tvd delar. Ett program som ska koras i en PC/AT
under MS-DOS och ett mdlprogram som ska implementeras i den m&lmaskin
som programvaran ska utvecklas i.

For att f& ett komplet utvecklingssystem krédvs:

* PC/XT/AT med 640 kb minne och en serie port.
* Programvara till varddatorn:
Norton Commander 2.0 eller hogre.
6809 CrossAssembler.
CreDBG
* M&lmaskin baserad p& MC 6809 (minst 4 MHz klocka) bestyckad med:
minst 3kb ROM.
minst 2kb RAM (mer krivs i praktiken f&ér programutveckling,
rekomenderat RAM minne 32Kkb.)
en serieport 6551 (annan serie port kan ldtt implementeras)

Med Norton Commander kan man editera och kdra assembleringsbatchfiler
mm.

Crossasembler kan vara vilken som helst bara den kan generera HEX-
filer typ Motorola S1 format.
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Instalering

I filen System.src ska vissa parametrar sdttas.
I huvudet pd den filen hittas en kort beskrivning vilka variabler
som ska &ndras for att mdlmaskinen ska fungera.
Man m&ste definiera var den RAM area som ska anvdndas for mélprogram
ska ligga. Denna RAM area mdste vara kontinuerlig for att mal-
debuggern ska kunna gdra RAM test och bdér vara sa stor som m&jligt.
Finns det fler RAM areor for mdlprogram anges den storsta.
Man kan alltid nyttja RAM areor som inte definierats for méldebuggern
med den enda skillnad att de inte testas.
Med parametrarna USERAM/USRATO definieras RAMstart / RAMslut.
Man ska ocksd tala om for mdl debuggern var det finns RAM till
sjdlva mdldebuggern. Till det RAM:et anges endast RAMstart = DBRAM.
Efter den adressen och upp&t i minnet miste det finnas minst 1024 byts
kontinuerligt RAM.
RAM arean for mdldebuggern f&r absolut inte rdras av malkoden.
I denna RAM area spara mdldebuggern interna variabler och intern
stack, in/ut buffrar mm.
Finns watchdog i mdlmaskinen ska adressen till den anges pd WDOG
parametern.
Adresserna till serieporten anges pa ACIAD,ACIAS,ACIACO,ACIACT.
Anvinds annan serieport &n 6551 kan ny kod implementeras i filen
IrgSuprt.src och System.src. Ténk pa att b&de mottagning och sdnd-
ning gar pa IRQ.
Det torde vara litt att &dndra till 6850 eller liknande.
vid Assemblering och ldnkning av de fyra assemblerfilerna ska ocksa
det anges vart maldebuggerns RAM area ligger. Dessutom ska det anges
vart sjidlva debuggerkoden ska ligga.
I princip kan m&ldebuggerns kod ligga vart som helst i minnet med
restriktion f&r en sak. Samtliga avbrottsvektorer (FFF2-FFFF) mdste
sittas till mdldebuggern. Limpligast &r att sdtta mdldebuggerns kod
hégst upp i minnet (fr&n F400-FFFF). Finns andra redan debuggade och
ROM:ade program kan dessa sittas samman i ett och samma ROM.
Ladda de olika programkoderna till en brinnare och tdnk pd att ladda
m&ldebuggerkoden sist. P4 sd sdtt garanteras att avbrottsvektorerna
hamnar g méldebuggern.
Efter att ha brént en EPROM med mdldebuggern kan mdlmaskinen latt
testas med en terminal ansluten till serieporten. B :
Tryck RESET pd malmaskinen och efter m '
stréng som bérjar " f6jlt

~r Y .‘ﬁog 0 o
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Hur Arbetar man med CreDBG

——

CreDBG &r ett tvafdnster program. Det ena f&nstret &r till f&r att
arbeta med sjdlva mdldebuggern. Dir sitter man brytpunker,watch-
punkter, tittar i minnet,laddar filer mm.

Det andra fdnstret &r en reducerad VT100 terminal. Med terminalen-
fénstret stdr man i direktkontakt men mdlmaskinens malkod.
Terminalfdnstret 8ppnas varje gdng man startar malprogrammet.

Om programmet trdffar pd en brytpunkt kan du vidlja pd att &tergd
till debugg fénstret eller fortsidtta kérningen. Man kan ocksd titta
pd watchpunkterna i terminalfdnstret.

Vid Uppstart av programmet kommer CreDBG be dig om att trycka RESET
pd mdlmaskinen. Detta f&r att sidkerstilla kommunikationen.

Ddrefter hamnar man i debugger fénstret.

P& hdgra sidan av fdntret finns en meny. Via den menyn skoéts samtliga
kommandon till mdldebuggern.

Aktivera menyn med piltangenterna och ENTER eller via begynnelse-
bokstaven i kommandot. Stora eller sm& bokstdver spelar ingen roll.
Har du &ppnat fel fonster (fel kommando), &tergd med ESC.

DebuggerMeny
ASM : Startar Disassemblern.
Fonstret till vidnster aktiveras. I detta fdnster kan
man sdtta brytpunkter/tabort brytpunkter.

Med 'R' frdgar disassemblern vid vilken adress som
disassembleringen ska starta. Valfri adress anges och
dissasembler kommer att disassemblera och visa mdlkoden
pd angiven adress och frammdt sd fdnstret fylls.
Ténk pd att ange ritt startadress! Annars far du en
vdldigt konstig kod. . :
Du kan fortsitta att dissasemblerar radvis frammit 1
giltan enterna. Eftersom det inte‘g&r-attvg;ggu; mb
bakdt 1 minnet kommer CreDBG ihdg de sista 100
assemblerade raderna.

Med 'B' togglas br{tp.u_nkt. P& den rac
D& « unkt sdtts CreDBG
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CONT. =

Med 'C' tas samtliga brytpunker bort.

Har du sjdlv via din Crossassembler satt en brytpunkt med
SWI i din mdlkod kommer den att fungera som brytpunkt men
den kommer inte kunna tas bort med 'B' eller 'C' kommandot

Med 'E' kan 5 bytes editeras pad den rad som cursur stér.

Skriv en byte i taget med mellan slag.

Med RETURN sparas dina editerade bytevdrden i mdlmaskinen
och disassemblatorn disassemblerar pd nytt frdn adressen

hégst upp i fonstret fér att visa vad du skrivit in.

Med ESC kommer man tillbaka till Debug menyn.

Oppnar en toppmeny.
Menyval DEBUG ger aterhopp till Debugfdnstret.
ESC ger ocksa aterhopp till Debug fénstret.

Menyval ENVIRONMENT &ppnar ett fonster ddr man kan ange
vilken extension som anvdnds fér HEX filerna.

Denna extension anvinds som mask dd biblioteksfdnstret
dppnas fo6r laddning av sl filer till mdlmaskinen.

Under ENVIRONMENT anges ocksd vilket program som ska
kdras igdng med EXIT kommandot i debugger menyn.

Se EXIT.

ESC ger ayerhopp till barmenyn.

Menyvalet QUIT avslutar CreDBG programmet.

stdr f&r continue. :
D& mdlkoden stoppats av brytpunk eller annat break dir
dterstart av mdlkoden dr mdjlig gdrs det av CONT.

Kontrolera alltid att adressen pa programr&kn
(i fortsattningen PC) och;stackpekarenaisa st
Kontrolera ocks& att bit 7 (E flaggan) d.
registret (CC) &r satt. e Solks B

i i B Peigss

»
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EXIT @ "GatewWay" ut tillfdlligt fré&n programmet.

FILL :

CreDBG V1.2 &r inte ett integrerat utvecklingsystem d&
det inte finns ndgon assembler/Compiler.

Med exit kan du &ndd arbeta med CredDBG som om det vore
det genom att anvdnda EXIT fér att nd din favorit editor
och favorit Assembler/Compiler.

Under BAR/ENVIRONMENT kan ett programnamn matas in.
Detta program kdrs igang med EXIT kommandot.

CreDBG ligger sig i vila och védntar till du kért klart
angivet program fér att sedan atergd igen.

Alla variabler och parametrar du matat in i CreDBG finns
kvar. Hela programmet ligger egentligen kvar i minnet
som ett minnesresident program.

Tank pd att CreDBG krdver ca 200kb av minnet.

Fér att du ska kunna ha plats i minnet f&ér att g& ut via
EXIT bdr du inte ha andra minnesresidenta program igang
dd du kd8r igdng CreDBG. Givetvis beror det endast pa hur
mycket minne som din vdrddator dr bestyckat med.

Ett bra tips 4r att kdéra igdng Norton Commander eftersom
didr finns en editor och dessutom m&jlighet att kdra alla
olika program (assemblers/ldnkare/compillers mm) .

fyller minnet i mdlmaskinen med angivet data.

Oppnar ett fonster dir startadress anges pd "FromAdr" och
slutadress anges pd "ToAdr". Data byte att fylla minnet
med anges p& "Data". OBS! tdnk pd att fylla minst 2 bytes
I annat fall fylles hela minnet med madldebuggerkrash som
f81jd. "FromAdr" mdste vara mindre &n "ToAdr".

kér igdng malprogram.

Med "RunUserResetVector" kdrs programmet igdng pd den
adress som laddats i vektoromradet. Ardena
Aktuell adress syns till héger (PC) och vilket ldge SP
har syns ocksa.

Continue kdr programmet vidare fré&n brytpunkt.
Med "RunFromAdr" kan du ange startadress och virde
SP. Det sker ocksd en test av att Entireflagga
i cc s& att médldebuggern kommer att kdra i
pé ritt sétt. '

& ett finmber ' st

s

sou gat dej
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LOAD

MOVE

REGS

TERM

Oppnar ett fdnster for att ladda S1 filer till mal-
maskinen. Har ingen tidigare fil laddats kommer ett
foénster av Norton typ upp och du vdljer fil med pil-
tangenterna och RETURN.

I detta fdnster har du ocksd méjlighet att dbpa om,
radera,copiera,skapa bibliotek.

Filnamnmasken (Extension) du angivit under ENVIRONMENT
sorterar ut sd att bara dina HEX filer finns tillgdngliga
i fonstret. :

I det fall du redan laddat en S1 fil kommer CreDBG forst
frdga om du ska ladda ner den filen igen.

Om ja tryck RETURN

Om Nej skriv "*" och RETURN

D& 8ppnas Norton fénstert istdllet.

flyttar datablock i minnet p& malmaskinen.

Ett fdnster Sppnas dir du anger BlockStartAdr pd FromAdr.
BlockStoppAdr pa ToAdr.

Till Vilken adress som blocket ska flyttas anges pd NewAdr
OBS! T&nka g& att flytta minst 2 byts.

) Tdnk pa att FromAdr ska vara mindre &n ToAdr.
Overlappning av minnesblocken dr tilldtet. Move rutinen
kontrollerar sjdlv att inget data gar foérlorat.

Aktiverar fdnstert dir milmaskines register kan pdverkas
Med "Get" hidmtas de register som mdlmaskinen laddas med
vid programstart via GO

Med "Edit" kan registern editeras.

Med "Put" skickas de editerade registrena ned till mdl-
maskinen. "Get" aktiveras automatiskt efter "Put" for att
du ska kunna verifiera att rdtt virden hammnat i mdl-
maskinen.

"Banks" h&ller en sikerhets kopia av vdrdena pd registerna
efter en bryt punkt. I det fallet dd du editerat vardena
och tror du gjort fel kan du alltid hd@mta in de senaste
virdena pad registerna med "Banks".

Oppna terminalfdnstert fér att du ska kunna se vad som
stod dir sist. Terminalen startar inte och vilken
tangent som hellst ger dtergdng till debug f¢

nar ett fénster som
R At
Med
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WATCH : 8ppnar ett fdnster dir av dej angivena variabler visas.

Anvdnd piltangenterna for att peka ut aktuell variabel.
Med RETURN kan du editera variabler.
Under "Label" kan ett namn pd 6 tecken anges
Ges inget namn kommer Watchfénsteret ange variabeln
adress.
Under "Adress" anger du variabelns adress.
Anges ingen adress raderas variabeln ur watchfdnstret
Under "Size" vidljer du med piltangenterna 8 eller 16
bitars storlek.
Under "Type" vidljer du HEX,DEC,ASCII som presentations
form i watchfénstert. ASCII kan bara vara
g;esentations form fér 8 bitars variabler.
inte variablelvdrdet pd en ASCII variabel i inter-

vallet fér standard ASCII kommer det att presenteras
i HEX format.

Med 'C' rensas samtliga variabler.

Med 'R' ldses variablerna in pa nytt.

s A
| | 7 ] 1

ooh ¥ rar 1 wAlkodsl DYyLE »
fessutde uppdateras automdtidRt Seaas
fonstret
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Brytpunkter

Oavsett vilket avbrott som intréder (Userbreak/hardware/software)
kommer programmet att kunna &terstartas med CONT.

Ett undantag finns. Har du sjdlv &ndrat eller skrivit in i mAlkoden
ett SWI utan att anvdnda funktionen under ASM att s#tta brytpunkter
kan vdrd datorn inte ta bort SWI f&r att byta ut det mot ratt kod.

I det fallet d& du i mdlkoden anvinder SWI2/SWI3 kommer inte vérd-
forstka att d&ndra mdlkoden vid &terstart med CONT utan bara fortsitta
programkdrningen pa ndsta instruktion sdvida du inte &ndrat p& PC.
Egna sm&program som man vill provkdra avslutas la&mpligast med SWI
efter som da kan du inte av misstag starta programmen f&r fortsatt
kérning.

Fel adress pa PC vid aterstart eller vanlig start resulterar oftas i
att mdldebuggern spdrar ur. OBS! i de fallen d& du tror att debuggern
sg&rat ur (Da inte “C har ndgon verkan) tryck ALLTID p& RESET

FORST och vdnta tills en strdng som bérjar med 'I' ('IOCO9007FFF7FF2')
kommer upp pd skd&rmen INNAN du ger ndgot kommando med menyerna i
vdrdprogrammet. Detta for att om mdldebuggern kommit ur synk kan den

troligtvis inte kommunicera via serieldnken och vardprogrammet KAN
spdra ur.

Efter ett avbrott/brytpunkt fdr du en meny med valen DEBUG/WATCH/CONT
Dessutom &ppnas ett watchfdnstern ddr de variabler du eventuelt
tidigare angivit du vill titta pd finns.

Med menyvalet WATCH kan du gd in och tabort eller l&gga till nya
variabler.

Med CONT fortsdtter du att kora programkoden.

Med DEBUG kommer du tillbaka till debug fonstret.

vid &terhopp till debug fdnstret kommer Disassemblatorn att aktiveras
och visa var i mdlkoden brytpunkten eller avbrottet skedde.

Dessutom uppdateras automatiskt registervdrdena i TargetRegister
fénstret. i position

Ett tjuvknep foér att kunna manipulera minnet i mdlmaskinen att
trycka RESET under programmets g&ng. (innan brytpunktmen: S5
ppnats). D3 kommer reset koden fran mdldebugg 1

t adir terminalkommunikat

]
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Terminalfénstret

Ni&r mdlprogrammet startas via GO eller CONT 6pgnas terminalfénstret
och en reducerad VT100 terminal emuleras mot malmaskinen serieport.
Om ditt mdlprogram vill komunicera till terminalen kan flera i m&l-
debuggern implementerade rutiner anvéndas. Rutinen PRNTXT sinder
textstrdngar till terminalen och GETON himtar enstacka tecken ur
den buffert som "lyssnar" pd terminalen.

Mdnga gdnger kan det vara bittre att 14ta skicka lite ledtexter om
vad midlprogrammet hdller p& med ist&llet fér att sitta in en massa
brytpunker som madste omstartas med CONT.

S&dan information kan sindas som enstaka texter som avslutas med CR.
Ett annat s&dtt kan vara att i loppar skriva ut loopens varvnr.

Fér att dd slippa en massa onddig och ldngsam scroll p& skdrmen

med fyllda buffrar och handskakning som f&1jd kan man formater ut-
skriften med ESC koder. Ditt mdlprogram har tillgdng till f&ljande
ESC koder som foérljer standart VT100 emulering.

Tillgdngliga VT100 terminalemuleringskoder:

i ———————————————————— —————————————

ESC[xA = Cursur Upp x steg

ESC[xB = Cursur Ned x steg

ESC[xC = Cursur Fram x steg

ESC[xD = Cursur Bak x steg

ESC[y;xH = Cursur till position (x,y)

ESC[251 = Sté@ng av cursur

ESC[25h = S&tt pa cursur

ESC[2J = Rensa Skdrmen

ESC[OK = Rensa Till radslut frdn Cursur position
ESC[2K = Rensa hela raden Radnr = cursur position
ESC[XL = S&tt in x antal rader Radnr = Cursur pos
ESC[xM = Tabort x antal rader Radnr = Cursur pos:
ESC[Om = S&tt Text Attribut = normal '
'.ESCE:].II = L = hdgint

ESC[1m e piis = .

ESC[7m
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Vill du mata in information till mdlprogrammet 4r det bara f&r
mdlprogrammet att anvinda GETON rutinen for att himta tecken som
kommer till inbufferten varje géng du trycker pé tangentbordet.

Alla vanliga tangenter sdnds som ASCII.

Dessutom finns nagra ovriga tangenter som skicka speciella ESC koder.
Tillgdngliga funktionstangenter med respektive ESC kod &r:

PilUpp = ESC[A
PilNed = ESC[B
PilFram = ESC[C
PilBak = ESC[D
PilEnd = ESC[K
PilHome = ESC[H
DEL = ASCII 127

Terminalspecifica tangenter

Nagra tangenter &r vikta speciellt fér sjidlva terminalen.
Med ALT_C rensas terminalsk&rmen.

Med ALT I ominitieras vdrddatorns serieport.
~  Detta fér att kunna f& tillbaka en urspdrad mdldebugger.

Med F1 hdmtas ett hjdlpfdnster in.
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Kommandon och svar

Debuggern i mdlmaskinen kommuniserar via en ACIA p& mélkortet.

De "samtal" som fdrs dr av lagnivdtyp vilket innebdr att debuggern i
ma&lmaskinen endast skickar koder till vdrddatorn och vise versa.
Dessa koder delas in i tvA kategorier. Kategori 1 &r sddana koder som
dr direkta svar pd frdgor fré&n virddatorn. Dessa koder bdrjar alltid
med en versal vilken talar om vilket svar som kommer. Ex frdgar viard-
datorn vad som finns pd adress $FF00 med frdgan "RFFOO" svara mil-
maskinen med "RFF0045" dir 45 &r datat pd adress FF00 (alltid hex).
Kategori 2 dr sddana koder som mdlmaskinen vill géra varddatorn upp-
mi3rksam pd. Ex error medelanden mm. Dessa koder bestdr ocksd av en
versal samt ett hextal men féregds alltid av ett “C for att vérd-
datorn ska uppmdrksamma att det hint ndgot i mdlmaskinen som den
vill gdra virddatorn uppmirksam pd. Bdda kategorierna av svar fran
md&lmaskinen avslutas med CRLF och mdlmaskinen vintar pd att vard-
datorn minst ska skicka CR efter kommando.

Kommando och svarskoder i kategori 1

Kommandon fra&n virddatorn: Svar frén mdlmaskinen:
mem nens
Kommando f&r att &terstarta Svar pd att mdlmaskinen
program i mdlmaskinen efter startat frdn brytpunkt.
brytpunkt.
"F30004000FF": "F30004000FF":
Kommando f&r att fylla minnet Svar pd att

frén adress $3000 till $4000 med $FF fri

o £4r att himta samtliga
‘ur m&lmaskinen efter
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CRED DEVELOP SYSTEM

Kommandon fré&n vidrddatorn:

Svar fr&n mdlmaskinen:

el S "IOCBOOODFFFDFF2"

Kommandot initierar om hela
debbuger-mdlprogrammet. Testar
det av debuggern kdnt RAM i
systemet mm.

"L" [s1

' e b

Kommando foér att vdcka mal-
debuggern pd att det kommer en
sl fi1l som ska laddas ned i

RAM.

"MCOOODOOOC400":
Kommando for att flytta
datablock i minnet.
Blockstart = $C000
Blockstopp = $D000

Ny blockstartadress =

$C400

"P0102030400050006000700080009" :

_1ﬁgga

Kommando f&r att fr&n vidrddatorn

ned nya vdrden till registren.

en laddas innan mdlprogrammet

Svarar med att tala om att
versionen dr $0C = 12 = 1.2
Start av RAM fér mdlprogram
= $8000.

madlprogram RAM topp = $DFFF
Adress till anvdndarens
avbrottsvektorer startar pd
adressen $DFF2.

llel! :
Svar pd att mdldebuggern &r
redo for att ta emot en sl-
£10]73

llwll :
Talar om att mottagnigen
har bérjat.

"LRO6FF":
Talar om att mottagningen
d4r klar och att filslutet
l4g pd adress $96FF

"MC0O00DO0O0OC400":
Svarar att blocket $C000-
$D000 har flyttats till
$C400 och uppdt.
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Kommandon fr&n virddatorn: Svar frdn médlmaskinen:
"R8000O": "R8OOOFF":
Kommando for att ldsa data Svar att data pd adress
pd adress $8000 $8000 &r SFF
RSEEO3% 0 "SFFO03":
Kommando f&r att starta mdl- Svar pd att programmet
programmet med laddade register startat pd adress $FFO03
frdn adress S$FF03
"ycoooDoOO": WCO00XXY Y ZZ oo tir s
Kommando for att ldsa ett block Svar pa att data som fdljer
data ur minnet med startadress bérjar pd adress $C000.
$C000 och slutadress $D00O. xx = datat pd adress $C000
yy = datat pd adress $C001
zz = datat pd adress $C002
.. = féljande data
?? = datat pd adress $D000
"W8900FF": "W8900FF":
Kommando f8r att skriva datat Svar pd att datat pd adress
SFF till adress $8900. $8900 last efter det att

det skrivits dr S$FF
Ingenting hindrar frén att
skriva pa en ROM adress men
dd blir inte svarets data
lika med det som kommandot
angivit.

ERUTRS & S -

e . ¢l i T TR &

Checksames fa) visd iadd
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Error koder (svars kategori 2)

Dessa koder dr beteknade som error koder di de i méldebuggern
behandlas lika. Det vill siga att di mélprogrammet stdter pi en
brytpunkt ser debuggern detta som ett avbrott av felkaraktir och
stoppar mdlprogrammet f&r att sedan kéra igdng debuggern.

Vid "rena" error dd debuggern ligger i debugger "mode" startas ocksi
debuggern upp pd nytt med en error kod till virddatorn som folijd.
Det &ar alltsg upp till vdrddatorn att bedémma vad som &r error och
vad som inte &r error i mdldebuggern.

En error kod forgds alltid av ett “C och dir efter "Exx" dir xx &r
ett nummer som hdnvisar till ett specifikt error.

Error koder: Betydelse:

SCEOO® RAM fel vid systemstart eller varmreset.
“C"EO01" Brytpunkt hittad i mdlprogram.

SCNEQ2Y Ett oinitierat SWI3 uppstod.

SCNEQ3Y Ett oinitierat SWI2 uppstod.

RCYEQqQ™ Ett oinitierat FIRQ uppstod.

RCREQSY Ett oinitierat IRQ uppstod.

“C"EO6" Ett oinitierat NMI uppstod.

SCEEQ 7™ : Malprogrammets psevdoresetvektor oinitierad.
RCEE1IO® .. Fér ménga tecken i kommandostring.

“C"E11" s Lkodlen - Icke ként kommand05 s y "
~C"E12" Checksumma fel vid laddning av

“C"E13" ~ For mdnga tecken i laddad
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EOO

EO1

EO02

"gjorde inho p-tillxdebuggennwﬁgeninbe ta

Error koder mer i detalj.

RAM error vid systemstart eller varmreset via kommandot "I"
D& debuggern initieras kommer det RAM som definierats i
system filen att testas. Tvd RAM areor definieras.

USERAM - USRATO &r det omrdde som &r till fdr madlprogram.
DBRAM - DBRAM+1024 &r det omrdde som dr specielt fé&r
debuggern.

Om nagon adress inte svarar med samma data som skrivits
till adressen kommer debuggern att skicka “C"E00" till
vdrddatorn och stoppa all program kérning.

EO0 dr ett allvarligt error. Kontrollera att mdlmaskinen
dr riktigt bestyckad men RAM. I annat fall fAr man byta ut
RAM kretsen (kretsarna).

Brytpunkt hittad i mdlprogramet.

Detta tycker debuggern 4r ett error eftersom program-
kdérningen avbrdts. Vad som hdnt &r att mdlprogrammet
sttt pd ett SWI i mdlkoden och gjort inhopp till
debuggern via SWI avbrottsvektor. Om ett "wedge" prog-
ram implementerats via SWI vektorn har det ocksd gjorts.
Dessutom har alla processorn register lagts upp pa psevdo
variabler for att kunna manipuleras av varddatorn via
kommanodot "P".

Efter ett avbrott och om inte PC pdverkats av vidrddatorn
kan grogrammet i mdlkoden fortsidttas med kommandot "C".
SP far heller inte dndras om programmet ska kunna
fortsdtta.

Ett oinitierat SWI3 upptréddde. _
N&lprogrammet stétte pa ett SWI3 i mdlkoden och gjorde
hopp via avbrottsvektorn i ROM till psevdoavbr V'

i RAM som inte var initierad f&ér hopp till

man inte initierat psvedovektorn
Precis som vid en brytpunkt kon
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E04 Ett oinitierat FIRQ upptréddde.

Samma betingelser gdller hdr som vid E02 fast nu skedde
hopp via psevdoavbrottsvektor FIRQ.

En viktigt skillnad finns dock! Vid FIRQ avbrott sparas
bara CC och PC pd stacken. Detta ordnar debuggern si att
samtliga register kan nds via Get/Put kommandona.

Vid aterstart laddas ocksd samtliga variabler in s&
continue kommandot fungerar som vanligt.

En liten skilland som man ska ldgga marke till foér att
detta ska fungera dr att debuggern sjdlv sdtter Entire-
flaggan i CC. (Den &r normalt inte satt vid FIRQ)

EO5 Ett oinitierat IRQ upptrddde.
Samma betingelser gdller hdr som vid E02 fast nu skedde
hopp via psevdoavbrottsvektor IRQ.
Eftersom att debuggerprogrammet sjdlv nyttjar IRQ avbrott
kommer debbuggern férst att kontrollera om avbrottet kom
frdn ACIA:n som dr kommunikationsport med vidrddatorn.
Detta test tar ca 20 E cykler och bér tas hdnsyn till i
det ldge dd mdlprogrammet verkligen nyttjar IRQ avbrott.
Det kan ju finnas applikationer som inte kan vénta sa
ldnge, Ex snabb kommunikation. Vid utveckling av saddana
applikationer f8reslds istdllet att man nyttjar NMI
avbrott under sjidlva testningen av avbrotts rutinen.
I den fdrdiga applikationen kopplar man sedan om till
IRQ avbrott dd debuggern inte finns med.

EO6 Ett oinitierat NMI upptrdadde.
Samma betingelser gdller hdr som vid E02 fast nu skedde
hopp via psevdoavbrottsvektor NMI.

E07 Ett forsok att starta m&lprogrammet via psevdoramvektorn
RESET d& denna vektor ej initierats.
Denna vektor ska laddas dd mdlkoden laddas ned i
debuggern i form av FCB/FDB assembler direktiv av
m&lkoden. ] semt L iGn
Det gidller fdérdvrigt de dvriga psevdoramvektorerna som
ska anvindas ockséa. | T APIRSE

Fér mdnga tecken i kommandostringen.
zpt&kangando@;tiu:ga% gern ska a
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El1l Icke kdant kommando.

vVarje kommando bdrjar med en versal som leder debuggern
till ritt kommando rutin. D& ett icke ként tecken inleder
ett kommando skickas detta error. Troligt fel &r att
virddatorn "sjablat" med kommandot eller att négon
stdrning p& kommunikationskabeln orsakat upphov till

ett tecken som debuggern tagit in i inbufferten.

E12 Checksumfel vid laddning av S1-Fil.
Detta error uppstdr endast vid laddning av S1 filer.
Mottagningen av S1 filen upphdr och debuggern ldgger
sig i vintldge pd kommando.

E13 S1 strdng fér 1léng.
En S1 stridng i en S1 fil fir inte innehdlla fler &n
80 tkn. Mottagningen av S1 fil upphdr och debuggern
ldgger sig i vidntldge for kommando.

E21 ACIA framing error.
Spdkpulser (stdrningar) har inkommit pd kommunikations
ledningen mellan vdrddatorn och debuggern
Debuggern maste troligtvis resetas. ;

E22 ACIA overrun error.
Eventuell h&rdvaruhandskakning (CTS,RTS,DTR) ingorerats
av virddatorn. En reset av debuggern maste ske.

E23 ACIA paritet error.
Fel kommunikationstyp frdn vdrddatorn.

E24 ACIA spdk IRQ.
Stérning pd kommunikationsledningen gav upphov till
ett IRQ i debuggern som hirstammade fradn ACIA:n men
ACIA hade inte tagit emot nagot tkn. jan adrose
EEY f A a4 ZUNNa
E25 ’chgottogs. %0 ' calla - oLVektors allex i
i i Debbuggern avbryter eventuell programkdérning och ldgger
~ sig att vdnta a”komm_andp?.-'- lytia &SP vérdst, & Slad
- Ett avbrott med “C fér samma effekt som en b
P gar‘xaaaﬁsa sitt att &terstartas med Con :
£ kommar dn att bli av med af @it

} o o

L = I
TR A

- . -
e

e EaE
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AVBROTT

Alla typer av avbrott goér inhopp till avbrottsvektorerna i debugger
ROM:et ($FFF2-$FFFE). Debuggern nyttjar tvd av avbrotten fér egen del.
Det ena avbrottet (SWI) &r endast menat till debuggern. SWI upptrdder
dd mdlprogrammet tr&ffat pd en brytpunkt. Hur debuggern behandlar
brytpunkter finns omskrivet under rubriken HOST DOC. "Brytpunkt”.

Det andra avbrottet som kan vara menat till debuggern &r IRQ. D& ett
IRQ upptridder kontrollerar debuggern om IRQ avbrottet hidrstammar frén
den ACIA som dr ansluten till vdrddatorn. Om det &r s& har det kommit
ett tecken fré&n virddatorn och detta sparas pd inbufferten. IRQ
avbrott sker ocksd dd man sdndet till vdrddatorn. Om IRQ avbrottet
inte kom fr&n ACIA:n kommer debuggern att ge program kontrollen till
mdlprogrammet om midlprogrammet initierat den IRQ vektor som finns i
RAM. Alla avbrottsvektorer finns representerade i RAM vektorer

Dessa vektorer initieras av debuggern vid reset eller varmreset

("I" kommando fr&n vidrddatorn) till att peka in i debugger ROM:et.

D& mdlprogrammet inte initierat en avbrottsvektor och avbrott till
den vektorn upptrdder kommer debuggern att svara med ett error
medelande som talar om att ett icke initierat avbrott upptratt.

Ett s8dant avbrott fir samma funktion som en brytpunkt och gdr att
starta med "Continue" kommandot.

En speciel USER vektor &r SWI vektorn. D& man vill sdtta brytpunkt i
en IRQ/FIRQ/NMI rutin mdste en mycket viktig sak godras.

F8r att det dverhuvutaget ska gd att sdtta brytpunkt i en sddan
rutin m8ste avbrottet g& via en maskbar port.

En speciell brytpunks rutin mdste skrivas som nidr mdlkoden startar
greppar SWI vektorn och ser till att den pekar pd detta brytpunkts-
program. Nir det blir SWI kommer m&ldebuggern att hoppa in till
mé&ldebuggerkoden i ROM f&6r att sedan hoppa via SWI vektorn till
detta brytpunktsprogram du sjdlv skrivit.

Ditt brytpunktsprogram mdste maska bort sd att inga fler avbrott
kan uppsta. Ddrefter ska ditt brytpunksprogram hoppa till den adress
som tidigare stod pd SWI vektorn for att maldebuggern ska kunna
behandla ditt avbrott. Man brukar kalla detta SwaptVektors eller
wedge rutin. (wedge = kilg. _ &

Ditt brytpunkts program far heller inte flytta SP vidrdet.

Efter behandlad rytpunkﬁ.fbr att kora vidar >d CONT
: , - som mas a

dar
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vVart Psevdo avbrotssvektorerna i RAM ligger definieras av debugger
programmet i mdlmaskinen. De ligger samlade fran en basadress och
har samma ordning som de fasta avbrottsvektorerna i ROM:et ($FFF2-).
Med Kommandot "I" som initierar mdldebuggern far man information om
var RAM avbrottsvektorerna ligger.

RAM avbrottsvektorer

RamVektorStart SWI3 UserRamVektor
RamVektorStart + 2 SWI2 UserRamVektor
RamVektorStart + 4 FIRQ UserRamVektor
RamVektorStart + 6 IRQ UserRamVektor
RanmVektorStart + 8 SWI vedge vektor
RamVektorStart + 10 NMI UserRamVektor
RamVektorStart + 12 START UserPGM

351 ' DDA ADC A
NE : : B 1 NRGEP YIRER OCH SVAREY
R URNE : 7 ‘ LC ZHADPCINALYT T8 AUV
R JERA S ] PIA CARR
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ProgrameringTips

Ndr man kdr ett mdlprogram och har en virddator som ligger i terminal
mode kan det vara bra att kunna kommunicera med den. DArf&r finns det
implementerat en hopptabell till maldebuggerns I/0 rutiner. Via hopp-
tabellen kan ett mdlprogram komma &t de I/0 rutiner som méldebuggern
sjdlv anvinder f&r att kommunicera med vdrddatorn. Via hopptabellen
kan mdlkoden ocksd komma &t andra rutiner som kan underlitta
kommunikationen. Oavsett vilken version av mdldebugger man har kommer
alltid de tidigare versionerna ha samma adress i hopptabellen.

Vill man anvénda dessa rutiner i ett fdrdigt program senare far man
naturligtvis skriva in dessa rutiner i sin egen malkod.

Hopptabell
FFD8 JMP PRNTXT Sdnder en strdng via serieporten
FFDB JMP GETON Hé@mta ett tkn ur inbufferten.
FFDE JMP INIO Returnerar antal fria byts i inbufferten
FFE1 JMP CHR16B Omvandlar 4 tkn (HexTal) till 16 bitarsvirde
FFE4 JMP BYTBCD Omvandlar en byte till BCD tkn
FFE7 JMP KONHEX Omvandlar tkn-byte/byte-tkn (0-F)
FFEA JMP BYTCHR Omvandlar 8bitsbyte till 2 tkn HEX
FFED JMP CHRBYT Omvandlar 2 tkn HEX till 8bitarsbyte
CHRBYT

OMVANDLAR TVA HEXADECIMALA TKN TILL EN 8 BITS BYTE. LADDA ACC A
MED MSB TKN. LADDA ACC B MED LSB TKN. ANROPA RUTINEN OCH SVARET
RETURNERAS I ACC A. OM ETT ICKE HEXADECIMALT TKN ANGIVITS
RETURNERAS ERROR VIA CARRY

ADRESS $FFED
K IKATIONS REG A,B

98 E REGISTER =
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BYTCHR

OMVANDLAR EN BYTE TILL TVA HEXADECIMALA TKN. LADDA ACC A MED
BYTE. ANROPA RUTINEN BYTCHR OCH ACC A RETURNERAS MED MSB TKN
OCH ACC B RETURNERAR LSB TKN

ADRESS $SFFEA
KOMMUNIKATIONS REG A,B
PAVERKADE REGISTER -
STACK ATGANG 2 (1)
ANROPS NAMN BYTCHR
ERROR -
FORBEREDANDE RUTINER -
ANNAN ANVAND SUBRUT KONHEX
KONHEX

SUEEUTIN FOR CONVERTERING AV HEX-TECKEN TILL BINAR-TAL ELLER
TVARTOM.
CARRY=0 LADDA ACCA MED TECKEN OCH ANROPA
SVARET FINNS I ACCA
CARRY=1 LADDA ACCA MED 0-15 OCH ANROPA
SVARET FINNS I ACCA

ADRESS SFFE7
KOMMUNIKATIOSREG. A

P REG. B
STAggﬁwcfnc 1
ANROPNINGSNAMN KONHEX
ERROR CARRY
FORBEREDANDE RUTIN 0

ANNAN ANVAND SUBRUT 0
- i¥% 1 DEN 4
« GEYIN QCH TR
RLTUR> 4 AR oM RETURSERAS D8

ARMADRS AR ACC B=1

-
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CHR16B

Omvandlar 4 HEX character till en 16 bits hextal.
Anropa med Y med en adress pekande pa férsta tkn.
talet returneras i ACCD (A=MSB,B=LSB)

ADRESS $FFE1
KOMMUNIKATIONS REG Y,A,B
PAVERKADE REGISTER A.B
swacgﬁh gNG 6
ERROR CARRY

FORBEREDANDE RUTINER -
ANDRA ANVANDA RUTINER  CHRBYT[KONHEX]

INIO
DENNA RUTIN KONTROLERA HUR MANGA FRIA BYTS DET FINNS I IN
BUFFERTEN. ANROPA RUTINEN JSR INIO. ACC A RETURNERAR ANTAL
FRIA BYTS I UTBUF

FORBEREDANDE RUTINER
ANNAN ANVAND SUBRUT

ADRESS S$SFFDE
KOMUNIKATIONS REG A
PAV REGISTER =
STA TGANG 1§
ERROR =

SUBRUTIN FOR LASNING AV TKN UR INBUFFERTEN I DEN TURORDNI
DE INKOMMIT. ANROPA RUTINEN MED JSR GETIN OCH TKN
RETURNERAS I ACC A OM BUFFERTEN AR TOM RETURNERAS“Q

ANNARS AR ACC B=1
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PRNTXT

DENNA RUTIN SKICKAR EN TECKEN STRANG TILL UTBUFFERTEN OCH
STARTAR SANDIRQ.
Anggga MED JSR PRNTXT OCH Y LADDAT MED STARTADRESS TILL
STRANGEN .
STRANGFORMATET AR:  BYTE 1 ANTAL FAKTISKT SANDA TKN
BYTT 2-N = STRANG
. BYTE N+1 = SLUT TECKEN
MAX ANTAL FAKTISK SANDA TKN = 254
TEST GOR OM STRANGEN RYMMS I UTBUFFERTEN. OM INTE RETURNERAS
iccs = 0. OM SANDNINGEN TILL BUFFERTEN GICK HEM RETURNERAS
CCB = 1.

SPECIELLA TKN FOR STRANGTEXT PRESENTERAS NEDAN.
@ = AVSLUTAR ALL TXT

= = ESC = $1B
| = CR OCH LF
= CR
ADRESS SFFD8
KONUNIKATIONSREG Y,B
P E REGISTER A B,X,Y
srxggﬁggﬁnc 2
ERROR = 0 = PLATSBRIST

I 1w

FORBEREDANDE RUTINER
ANDRA ANVANDA SUBRUT




